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Algoritmus

Postup, pomocou ktorého môžeme vyriešiť problém.

Musí mať tieto vlastnosti:

1. musí byť konečný (resultívny)

2. jednoznačný (deterministický)

3. všeobecný

4. opakovateľný

5. zrozumiteľný a prehľadný

Algoritmizácia a programovanie

Algoritmizácia: činnosť, pri ktorej sa snažíme zostaviť algoritmus tak, aby spĺňal všetky vyššie uvedené vlastnosti.


Jej vstupom je problém a výstupom je algoritmus.

Programovanie: vstup – algoritmus,



   Výstup – program.

Programovací jazyk Pascal

· postavený na princípe štruktúrovaného programovania

· štruktúrované programovanie – je systematický prístup, ktorý umožňuje postupným rozoberaním zložitejšieho problému na jednoduché časti zostaviť prehľadný program.

· základná podoba Pascalu je popísaná normou  ISO(TC87) SC5 z roku 1981

· táto podoba sa nazýva referenčný jazyk, alebo štandartný jazyk Pascalu

· referenčný jazyk sa v praxi nepoužíva a sú z ne odvodené rôzne formy Pascalu: Turbo Pascal, Borland Pascal, GNU Pascal

Implementácia – prevedenie referenčného jazyka do niektorej  podôb pre určený druh PC s určitým OS.


Turbo Pascal je impementáciou Pascalu pre PC IBM a OS MS-DOS.

Programovací jazyk a zdrojový kód

Program napísaný v Pascale sa musí preložiť do strojového kódu – tento prevod nám umožňuje prekladač.

OPIS JAZYKA TURBO PASCAL

Prvky prog. jazyka Pascal

množina symbolov alebo abeceda – skladá sa z písmen, číslic a zvláštnych symbolov. Písmená: všetky malé aj veľké písmená; 

číslice: 0-9; špeciálne symboly: : + - * =  < > ( ) [ ] { } . , ; # $ @ ‘ ;

dvojice špeciálnych symbolov: SS:>  <=>  =..

Z uvedených symbolov možno vytvárať vyššie konštrukcie alebo objekty jazyka a to

1. kľúčové slová

2. identifikátory

3. zápisy čísel

4. návestia

5. znakové reťazce

6. komentáre

Identifikátory

· slúžia na označenie názvov premenných, konštánt, typov, návestí, procedúr a funkcii

· možno ich vytvoriť postupnosťou  alfa numerických znakov, kto musí začínať podtržníkom  alebo znakom, nikdy nie číslom.

· nesmú obsahovať znaky: + - * /  #

· nesmú obsahovať medzery

· maximálna dĺžka identifikátora je 64 znakov

· používajú sa malé aj veľké písmená

Zápisy čísel

Čísla rozdeľujeme na celé, reálne  a hexadecimálne čísla.

Celé číslo – postupnosť číslic, pred ktorou sa môže nachádzať znamienko

Hexadecimálne číslo – celé čísla zapísané c 16-kovej sústavy (0-9 A-F)

Reálne čísla - postupnosť číslic rozdelená desatinnou bodkou na celú a desatinnú časť. (napr. 15.256). Môže byť zapísané v semilogaritmickom tvare – vyjadrený je pomocou mantesy a exponentu tj. 14,75 = 1,45.101 v Pascale 14.75 = 1.478E1

Pred každým číslom môže byť znamienko + alebo –

Pri semilogaritmickom tvare platí:

+ - posun desatinnej bodky doprava

- - posun desatinnej bodky doľava

Návestia

Slúžia na predznačenie príkazov, sú vytvorené z alfanumerických znakov, ak sa použijú číselné znaky, môžu byť z rozsahu 0 – 9999.

· od príkazu sú vždy oddelené dvojbodkou:

abc: write(‘Zadaj číslo’);

        read(n);

Znakové reťazce

· tvorené postupnosťou alfanumerických znakov, ktoré sú uzavreté medzi apostrofami.

· Maximálny počet znakov je obmedzený dĺžkou riadku

Komentáre (poznámky)

· text v programe, ktorý bližšie opisuje príkazy alebo komentuje riadky v programe

· nemajú žiadny operačný účinok

· dávajú sa do množinových zátvoriek {} alebo medzi dve **.

Oddeľovače

· vzájomne oddeľujú symboly medzera, tab, koniec riadku, poznámku alebo komentár.

Premenné, dátove typy

Definícia premennej: Je to úsek operačnej pamäte, kam sa ukladajú čísla v prípade, že si ich má program zapamätať. Každá premenná musí mať svoje vlastnosti:

a) množinu prípustných hodnôt

b) množinu operácií

- popis týchto dvoch vlastností označujeme ako dátový typ

- premenná, ktorá má priradený svoj dátový typ a nadobúda vždy hodnoty tohto dátového typu sa nazýva premenná dátového typu.

Prehľad dátových typov

1.) jednoduché dátové typy:

· delia sa na ordinálne a neordinálne

· neordinálne – patrí dátový typ racionálnych čísel

· ordinálne – patrí dát. typ interval, dt vymenovanie, dt celých čísel, dt znak, dt logických hodnôt

2.) Štrukturované dátové typy

Patrí sem dátový typ množina, dt súbot, dt pole, dt záznam a dt reťazec

3.) Dátový typ ukazovateľ

4.) Dátový typ podprogram

5.) Dátový typ objekt

Jednoduché dátové typy

Ordinálne dátové typy

Vyznačujú sa tým, že ich hodnoty sú usporiadané od najmenšej po najväčšiu. Počet hodnôt je známy.

Neordinálne dátové typy

Ich hodnoty nie sú zobraziteľné na množine celých čísel.

Typ 
Rozsah 
Počet cifier 
Veľkosť 

Celočíselné dátové typy

Shortint 
-128..127 
 
8 bitov 

Integer 
-32768..32767 
 
16 bitov 

Longint 
-2147483648..2147483647 
 
32 bitov 

Byte 
0..255 
 
8 bitov 

Word 
0..65535 
 
16 bitov 

Reálne dátové typy

Real 
2.9e-39..1.7e38 
11-12 
6 bitov 

Single 
1.5e-45..3.4e38 
7-8 
4 bity 

Double 
5.0e-324..1.7e308 
15-16 
8 bitov 

Extended 
3.4e-4932..1.1e4932 
19-20 
10 bitov 

Comp 
-9.2e18..9.2e18 
19-20 
8 bitov 

Dátovy typ logických hodnôt

Boolean 
True/False 
 
1 bit 

Dátový typ znakov

Char 
1 znak ASCII 
 
1 byte 

String 
255 znakov ASCII 
 
0-255 

Byte – čísla tohto typu sú zobrazené na 8 bitoch a všetkých 8 bitov môže byť využité len na čísla

Word – 16 bitov netreba žiaden bit na znamienko (sú to len kladné čísla)

Shortint – 8 bitový. Na zobrazenie čísla 7 bitov, 1 bit použitý na znamienko

Vymenovanie – určujeme ho zoznamom identifikátorov, keďže je to ordinálny typ -> všetkým idenifikátorom budú pridelené poradové čísla – je to užívateľský dátový typ (identifikátory si volí sám užívateľ) – napr. (pes, mačka) -> zvieratá (identifikátor)

Dátové typy logických hodnôt

- poznáme dve logické hodnoty

1.) pravda – true – 1

2.) nepravda – false – 0

· dátový typ pre tieto logické hodnoty – boolean
Dátový typ znak

· slúži k popísaniu textovej informácie o veľkosti  jedného znaku

· označujeme ho ako char

· všetky hodnoty sú obsiahnuté v tabuľke ASCII, kde sú jednotlivým znakom priradené čísla a sú zoradené podľa veľkosti

· znaky sa podobne ako reťazce zapisujú do apostrofov

Dátový typ interval

· nemá pridelený identifikátor (vytvára ho užívateľ), užívateľ si tiež definuje rozsah hodnôt, ktoré patria do tohto dátového typu

· každý dátový typ interval je popísaný dvojicou konštánt, ktoré udávajú najmenšiu a najväčšiu hodnotu

· vychádza vždy z nejakého dátového typu

· napr. známka z programovania (1,5)

Dátový typ racionálnych čísel je: real, single, double, extended
Prevody medzi číselnými sústavami:

Z n-kovej do desiatkovej

(ABCD)D = D​​​0. D + D1. C + D2. B + D3. A

napr. (1011)​​​2​​​​ = 20.1 + 21.1 + 22.0 + 23.1

Z desiatkovej do n-kovej

(11)10 = (1011)2
      : 2   :2   :2    :2
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      zvyšky po delení dvojkou    


rovnako postupujeme aj pri prevode do iných číselných sústav. Ak zvyšok je väčší ako 9 začíname používať písmená A, B, C ... napr. 1039 : 16 = 64 zv. 15 –> na miesto zvyšku v tabuľke napíšeme F.

Operácie nad ordinálnymi dát. typmi

· sú definované 3

1.) Zistenie nasledovníka

2.) Zistenie predchodcu

3.) Stanovenie ordin. Hodnoty (ide o stanovenie poradového čísla hodnoty, pri čom jednej hodnote je priradené poradové číslo 0)

Operácie s logickým dátovým typom

Sú tu – vyššie uvedené tri typy a ešte ďalšie 4 typy:

1.) logický súčet – or

2.) logický súčin – and

3.) logická negácia – not

4.) logický výhradný súčet – (non tj. Ekvivalencia) – xor

· operátory: or, and not a xor – sú vyhradené slová

· k týmto log. Dát. typom patria relačné operácie, ktoré vyjadrujú vzťah medzi dvoma hodnotami napr. menší <, väčší >, rovný =, nerovný <>, menší a rovný <=, väčší a rovný >=.

· Výsledkom ľubovoľnej relačnej operácie sú nadobudnuté hodnoty true alebo false.

Operácie nad celočíselnými dátovými typmi

- sčítanie +

- odčítanie – 

- súčin *

- podiel /

- zvyšok po delení – mod

- celočíselné delenie – div

- absolútna hodnota – abs

- druhá mocnina – sqr

Operácie nad racionálnymi typmi

Všetky vyššie uvedené operácie + :

· sínus – sin

· cosínus – cos

· exponen. Funkcia – exp

· ludolfovo číslo – pi

Operácie nad dátovým typom char

1.) Zistenie nasledovníka

2.) Zistenie predchodcu

3.) stanovenie ordin. Hodnoty

· používa sa operácia opačná k určeniu ordinálnej hodnoty – chr

· napr. ak poznáme číslo znaku podľa tabuľky, môžeme získať príslušný znak – tj. Chr(65) = ‘A’
Deklarácie konštánt a dátových typov

· deklarácia konštánt – predchádza vyhradené slovo – const napr. Const počet_mesiacov = 12

· konštanty deklarujeme preto, lebo ich hodnota môže byť použitá na viacerých miestach v programe
· pokiaľ by sme chceli zmeniť hodnotu deklarovanej konštanty, stačí nám zmeniť 1. riadok deklarácie

Deklarácia dátových typov

· type – vyhradené slovo – napr. číslo = real

Deklarácia premenných

· každá premenná má pridelený dátový typ

· vyhradené slovo je var napr. var priemer : real

Príkazy vstupu a výstupu:

Write(S:[premenná var]);
Write(‘text medzi apostrofmi’); - vypíše na aktuálnu pozíciu na obrazovke obsah premennej, alebo text medzi apostrofmi.

WriteLn(S:[premenná var]);
WriteLn(‘text medzi apostrofmi’); - podobne ako WRITE, ale presunie kurzor na nový riadok.

 Read(S:[premenná var]); - prečíta údaj z klávesnice a uloží do premennej S.

ReadLn(S:[premenná var]); - obdobne ako READ s rozdielom, že prečíta aj znak konca riadku (ENTER)

ŠTRUKTÚRA   PROGRAMOV  V TP

· TP je štrukturovaný programovací jazyk

· štruktúru programu možno vyjadriť schémou

hlavička programu


časť uses
deklaračná časť

begin                             blok

     príkazová časť

end.

1. Hlavička programu

· program začína hlavičkou

· hlavička sa uvádza kľúčovým slovom program, za ktorým nasleduje meno   

   programu

· za menom nasleduje povinne bodkočiarka

· ak meno obsahuje viac slov, musia byť spojené „podtržníkom“ ( _ )

· meno programu môže obsahovať 64 znakov

· meno by malo byť memotechnickou pomôckou, ktorá by vystihovala podstatu úlohy

· hlavička je nepovinná
      príklady:


        
program  trojuholnik;


       program vypocet_obsahu_ihlana;


      {názov vystihuje, že v programe ide o obsah ihlana}



      ! dávajte pozor, aby ste nepoužili v programe pre premennú rovnaký názov, ako je  

            meno programu
2. Časť uses

- uvádza sa  iba vtedy, ak je potrebné v programe pripojiť niektoré štandartné alebo    

         užívateľom vytvorené jednotky (moduly).

Modul respektíve jednotka je skupina preddefinovaných funkcií a procedúr, ktoré vytvorili autori TP, sú dodávané ako súčasť TP a nazývajú sa štandardné jednotky. Tieto jednotky tvoria knižnicu TP. Okrem štandardných jednotiek môže užívateľ vytvoriť jednotky sám. Tieto jednotky sa nazývajú používateľské jednotky.


3. 
Deklarácie
· deklaračná časť je povinná

· sú to definície významu všetkých identifikátorov, ktoré sú použité v programe

· združujú sa do úsekov, z ktorých každý začína kľúčovým slovom

label
{návestia}

const
{konštanty}

type
{dátové typy}

var
{premenné}

procedure
{procedúry}

function
{funkcie}

Vymenované poradie je treba dodržiavať až po verziu TP6. V TP7 a v Borland Pascale môžeme poradie deklarácií meniť.

3.1 Deklarácia návestí
- uvádzajú sa kľúčovým slovom label
- za ním nasleduje zoznam návestí, oddelených čiarkami a ukončených bodkočiarkou


Príklad


    label  123, xyz, ab ;

3.2 Deklarácia konštát

- konštanty sú objekty, ktorých hodnota sa v priebehu výpočtu nemení.

- konštanta môže byť:

 
číslo


znak


reťazec


logická hodnota

- konštanty sa deklarujú kľúčovým slovom const
- za slovom const  nasleduje identifikátor konštanty, ktorému sa znamienkom“=“

  priraďuje číselná, znaková, reťazcová alebo logická hodnota

Príklady:


const
 x=123;                       {číselná konštanta}


meno=‘PETER‘;        {reťazcová konštanta}


m=‘A‘;                       {znaková konštanta}


mn=True;                   {logická konštanta}

3.3 Deklarácia dátovych typov


- kľúčové slovo je type


- za kľúčovým slovom type nasleduje identifikátor typu, ktorému sa pomocou 

        znamienka „=“ priradí dátový typ premenných

      Príklady:


type index = 1..55;



type matica = array[1..5,1..10]of integer;

      identifikátor  typu

- v deklarácii premenných sa musia vymenovať všetky premenné, ktoré budú mať       

        vlastnosti definované v časti type a uvedené identifikátorom typu

    Príklady:



var  xx, y: index;



      mat1, mat2, mat3 : matica;

3.4 Deklarácia premenných


- kľúčové slovo je var
- tu uvádzame všetky premenné, ktoré sa budú vyskytovať v priebehu celého 

         programu


-  premenná je „údaj“, ktorý má stanovené meno  (identifikátor) a svoj obsah 

         (hodnota premennej) 


-  obsah premennej sa môže v priebehu výpočtu meniť


-  premenné môžu byť:



číselné



znakové



reťazcové



logické


- za slovom var sa uvádza zoznam premenných oddelených čiarkami


- za posledným slovom v zozname sa  píše dvojbodka a za dvojbodkou sa uvedie typ  

        premennej


- riadok musí končiť bodkočiarkou
   
Príklady:



var   min, max : integer;




{min a max sú identifikátory a sú typu int eger}

                           m, n:real;



         meno:char;

Hlavný program



- je to príkazová časť

      - skladá sa z postupnosti príkazov


- je umiestnený medzi kľúčovými slovami begin  a end 

- end je ukončený bodkou 
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