	Operačné systémy.

	
  Na začiatok by bolo dobré povedať čo to vlastne operačný systém je. Takže operačný systém je súbor programov , ktoré spravujú prostriedky počítača - procesor, pamäť/V zariadenia , a zabezpečujú komunikáciu medzi používateľom a výpočtovým systémom.
  typy:        - monolitická štruktúra
               - jednoduchá štruktúra
               - viacvrstvová štruktúra
               - štruktúra klient – server

podľa počtu používateľov a súčastne vykonávaných procesov : 
- jednoužívateľský (jednoúlohový) – MSDOS
- viacužívateľský (viacúlohový) - UNIX , Windows NT
- viaprocesorový – používa viacej procesorov
- multitasking - OS dovoľuje spustiť niekoľko úloh súčastne.


Operačný systém pozostáva z : 

SPRÁVA PROCESOV - proces - program v štádiu vykonávania
SPRÁVA OPERAČNEJ PAMATE  
- uchovávanie údajov a programov počas vykonávania procesov 
- v OP sa môže súčastne nachádzať niekoľko programov

SPRÁVA DISKOVEJ PAMATE – disková pamäť – trvalé uloženie údajov a programov

SPRÁVA V/V ZARIADENÍ – V/V systém pozostáva zo :
- systém bufrovania a cach-ovania
- systém štandartného interfejsu k driverom zariadení
- drivery pre jednotlivé hardwarové zariadenia

SPRÁVA SÚBOROV –
- súbor je množina príbuzných informácií , ktoré sú definované tvorcom súboru
- súbory sú často organizované v adresároch , pre uľahčenie prístupu k nim

SYSTÉM OCHRANY -
- poskytovať prostriedky na kontrolu a donútenie ich dodržiavania

SIEŤOVÁ PODPORA 

INTERPRET PRÍKAZOVÉHO JAZYKA – 
             - poskytovať interfejs medzi používateľom a výpočtovým systémom. Moderné OS poskytujú grafické interprety ( UNIX , WINDOWS , ...)


Historický prehľad:

- 0. pokolenie (40-te roky) - neboli OS , bolo treba všetko programovať
- 1. pokolenie (50-te roky) - dávkové systémy
- 2. pokolenie (60-te roky) - multiprogramové dávkové systémy:
                            OS udržiava v pamäti niekoľko úloh naraz
           Výhody - lepšie využitie systémových prostriedkov
           Nevýhody - nedáva možnosť interakcie medzi programom a užívateľom, ladenie programov je zdĺhavé

- 3. pokolenie (polovica 60 - polovica 70) - systémy so zdieľaním času:
           Výhody -komunikácia užívateľa s počítačom pomocou terminálov 
           Nevýhody -rozsiahle, drahé, náročné na pochopenie 

- 4. pokolenie (polovica 70 - súčastnosť)
    -snaha vyvinúť OS, ktoré by boli orientované na používateľa-user-friendly - UNIX
    -systémy personálnych počítačov
    -paralelné systémy - jedna úloha sa vykonáva viacerými procesmi
    -distribuované systémy - úloha je rozdelená na viac procesov
    -systémy reálneho času

  Vo svete existuje veľké množstvo operačných systémov. Tieto sú aplikované prakticky vo všetkých typoch počítačov, malými 8-bitovými počítačmi počnúc a veľkými sálovými počítačmi končiac. Medzi operačnými systémami sa dajú vybrať niektoré, ktoré sa svojim rozšírením stali známe natoľko, že ich môžeme považovať za štandartné operačné systémy. 

OS MS DOS


História a verzie

História OS MS DOS (Microsoft Disk Operating Systém) je úzko spojená so vznikom a vývojom dnes najznámejšej firmy v oblasti informatiky, ktorou je Microsoft. Prvá verzia vznikla na začiatku 80-tych rokov na požiadanie firmy IBM. Od prvej po poslednú verziu sa MS DOS neustále menil a zdokonaľoval. Posledná verzia s označením 6.22 vyšla na prelome rokov 1993/94.

Charakteristika OS MS DOS

MS DOS je jednoužívateľský a jednofunkčný, čím výrazne zaostáva za konkurenciou. Má hierarchickú (vrstevnú) štruktúru. Vrstva na najnižšej úrovni zaisťuje priamy styk s technickými prostriedkami (hardvér) osobného počítača. Táto vrstva sa nazýva BIOS (Basic Input Output Systém = základný vstupno/výstupný systém).

BIOS
Táto vrstva je závislá na technickom vybavení počítača a je nutné ju pre každú inštaláciu systému špeciálne upraviť. Pri realizácii BIOSu je na druhej strane možné využiť všetky schopnosti konkrétneho mikroprocesora.
Tým pádom BIOS nemusí byť napísaný len v kóde mikroprocesora Intel 8086. Z vonkajšieho hľadiska predstavuje BIOS podsystém fyzického vstupu a výstupu. 

Skladá sa z dvoch častí (tie sa ďalej delia):
- pevnej časti
- variabilnej (premenlivej) časti

BIOS - pevná zložka --- ROM-BIOS
     --- IO.SYS
   - variabilná zložka --- obsah CONFIG.SYS

Jadro OS

Jadro OS tvorí druhá vrstva systému DOS. Táto vrstva je už nezávislá na technickom vybavení osobného počítača. Z vonkajšieho hľadiska realizuje jadro logický vstup a výstup (vrátane systémov ovládania súborov tzv. File Manager) a zaisťuje aj ostatné služby poskytované aplikačným programom. Jadro OS je uložené v súbore MSDOS.SYS. Všetky ďalšie časti systému sú vybudované nad jadrom, podobne ako všetky ostatné aplikačné programy.

Nadstavby OS

Do nadstavby OS zaraďujeme interpreter riadiacich príkazov, tracientné (externé) príkazy a služobné programy. Všetky ostatné programy budeme zaraďovať medzi aplikácie. Základný styk s používateľom sprostredkováva interpreter riadiacich príkazov. Tento je uložený v súbore COMMAND.COM. Interpreter číta a interpretuje príkazy zdávané operačnému systému používateľom prostredníctvom klávesnice alebo vopred pripravenej dávky príkazov.

Súborový systém OS MS DOS

Organizácia údajov na diskoch vytvára hierarchickú stromovú štruktúru. Táto štruktúra je prevzatá z OS Unix. 

MS DOS rozlišuje dva typy súborov:
- údajové súbory: sú súbory obsahujúce údaje, napr.: textové, databázové
- programové súbory: súbory obsahujúce inštrukcie mikroprocesora, s extenziou .exe a .com

Každý súbor OS MS DOS má nasledovné atribúty:
- meno súboru
- veľkosť v bajtoch
- dátum a čas vytvorenia resp. aktualizácie
- pravé atribúty: 
  Read Only
  Archiv File
  Hiden File
  System File


História operačných systémov Windows a Unix



	Základným programovým vybavením každého moderného počítače je operačný systém, ktorý obstaráva komunikáciu medzi užívateľom a hardwarovým rozhraním počítača. V skorších dobách však operačné systémy ako také neexistovali a programátor musel komunikovať s počítačom jeho rečou - teda pomocou jedničiek a núl. Naviac ešte musel poznať konfiguráciu počítača a presné rozloženie jednotlivých zariadení. Postupom času s rozvojom výpočtovej techniky sa však tento postup stal neúnosným a tak začali vznikať prvé programovacie jazyky. Miesto postupnosti jedničiek a núl sa tak do počítača údaje zadávali pomocou osmičkovej alebo šestnásťkovej sústavy a neskôr aj pomocou písmen a slov.

S ďalším rozvojom však bolo treba programu, ktorý by sám zvládal základné funkcie systému a uľahčil tak programátorom prácu. Počiatkom 60. rokov tak pomaly začali vznikať operačné systémy. Jeden z prvých vyvinula firma IBM, ktorá mala v tej dobe prakticky monopolné postavenie na trhu sálových počítačov. V polovici 60. rokov s príchodom minipočítačov však nastáva potreba takých operačných systémov, aké poznáme dnes. Medzi najznámejšie a najrozšírenejšie platformy patria predovšetkým operačné systémy na báze UNIXu, vyvinutého pôvodne firmou AT&T, a Windows od firmy Microsoft.

 

Operačné systémy Windows

Prvým operačným systémom firmy Microsoft bol všetkým dobre známy MS-DOS, ktorý bol vytvorený pre osobné počítače firmy IBM. Na trh bol uvedený spoločne s týmito počítači v roku 1981. Tento systém bol však veľmi nepohodlný a naviac umožňoval prácu iba jednému užívateľovi, ktorý mohol mať v danú chvíľu spustený jediný program. Bol to 16 bitový operační systém, podporoval najviac 640 kB pamäte a pevné disky do kapacity 30 MB.

Väčšina nedostatkov MS-DOSu, najmä užívateľská neprívetivosť a absencia multitaskingu, bola prekonaná systémom Windows. Jeho prvá verzia 1.0 bola ohlásená 10. novembra 1983 a na trh uvedená o dva roky neskôr 20. novembra 1985. Tento operačný systém už nenútil užívateľa ukončovať a znovu spúšťať programy. Pokiaľ chcel s programami pracovať súčasne, mohol sa medzi nimi prepínať, avšak okna sa nemohla prekrývať. Tento nedostatok bol odstránený vo verzii 2.0, ktorá vyšla v roku 1987. Tu už bolo možné okná prekrývať jedno cez druhé, bez nutnosti ich mozaikovito skladať vedľa seba. V decembri roku 1987 boli uvedené Windows 2.0 verzia 386, ktoré boli optimalizované pre najnovší čip firmy Intel.

Windows verzie 3.0 sa v roku 1990 veľmi rýchlo rozšírili, najmä vďaka veľkej hardwarovej i softwarovej podpore významných nezávislých výrobcov a predinštalovávaním na nové PC. Objavilo sa tiež niekoľko významných noviniek, ako je grafické prostredie, virtuálna pamäť (swapovánie na disk), tri módy operácii (real, standard, 386 enhanced), stromový správca súborov alebo beh Windows v chránenom móde 386. O rok neskôr bola vydaná rozšírená verzia Multimedia Extension, ktorá bola k dispozícii len ako OEM. Tieto rozšírenia už podľa názvu vylepšovali prácu systému s multimédiami a vyžadovali inštaláciu na zodpovedajúci hardware - minimálne VGA kartu, CD-ROM, 2-tlačítkovou myš a zvukovou kartu.

Presne v dobe osláv Dňa nezávislosti (4. júl) roku 1992 Microsoft ohlasuje rozhranie novej generácie - Win32 pre nová 32bitové Windows NT. Objavujú sa tiež prvé zmienky o "Chicagu" (čo je kódové meno pre systém, ktorý bol neskôr uvedený na trh pod názvom Windows 95). V rovnakom roku sa prvýkrát stretávame s Windows for Workgroups 3.1, ktoré podporujú predovšetkým prácu v sieti, pracovných skupinách, posielanie elektronickej pošty, zdieľanie súborov, tlačiarní a plánovacieho kalendára.

V polovici roku 1993 sa dostávajú na scénu Windows NT, ktoré sú zamerané hlavne na náročných užívateľov a servery. Skratka NT znamená New Technology, i keď niektorí ju žartom pretvárajú na Not Today nebo No Thanks a Nice Try. Windows NT vznikla zo systému OS/2, ktorý pôvodne Microsoft vyvíjal spoločne s firmou IBM. Neskôr však spolupráca oboch firiem skrachovala a každý začal vyvíjať svoj systém zvlášť. Koncom roku 1993 uvádza Microsoft vylepšené Windows for Workgroups ve verzi 3.11. Obsahujú pozmenené jadro Windows, ktoré prináša vyšší výkon a lepšiu stabilitu. Do systému bola tiež zabudovaná podpora pre Novell NetWare. Mnohé z týchto vylepšení Windows for Workgroups 3.11 potom zdedili i Windows 95.

Až do tejto doby Microsoft produkoval len nadstavby systému MS-DOS. Po mnoho odkladoch boli však 24. srpna 1995 uvedené na trh Windows 95, ktoré už nevyžadovali inštaláciu DOSu. Tento systém bol opatrený radou vylepšení, napríklad čiastočne 32-bitovým jadrom, podporou dlhých názvov súborov, lepšou podporou sietí (bola integrovaná TCP/IP sada) a úplne novým grafickým rozhraním. V roku 1996 vydal Microsoft Windows 95 OSR2, ktorých jediným vylepšením oproti predchádzajúcej verzii bolo zavedenie nového súborového systému FAT 32.

Grafické užívateľské rozhranie Windows 95 bolo tak úspešné, že sa ho Microsoft rozhodol využiť aj v novej verzii Windows NT 4.0, ktorá prišla na trh v roku 1996. Grafické rozhranie však bolo jediné čo mali tieto systémy spoločné. Zaujímavým faktom je, že okrem platformy x86 podporovali Windows NT 4.0 tiež v mnoho smeroch dokonalejšie platformy Alpha, PowerPC a MIPS. Táto vlastnosť sa však postupom času odbúrava a zostáva len platforma x86.

Windows 98 sú už naozaj posledným systémom založeným na starom jadre pracujúcom pod DOSom. Na trh boli uvedené v júni roku 1998 a o tri mesiace neskôr dokonca v lokalizovanej českej a slovenskej verzii. Windows 98 obsahovali priamo v jadre webový prehliadač, čo samozrejme znevýhodňovalo ostatných výrobcov prehliadačov. Tento fakt sa stal podnetom k zahájeniu antimonopolného riadenia vlády USA proti Microsoftu, ktorý sa svojim spôsobom tiahne až do dnes.

Piatou verziou Windows NT uviedol Microsoft na trh 17. februára 2000. Napriek tomu, že je tento systém voľným pokračovaním Windows NT 4.0, obsahoval toľko zmien, že bol premenovaný na Windows 2000. Rovnako ako Windows 98 majú aj Windows 2000 v jadre zabudovaný internetový prehliadač, ale majú vylepšenou práci s multimédiami a herné schopnosti. Pre väčšinu domácich užívateľov je však tento systém príliš robustný a náročný na hardware. Býva nasadzovaný predovšetkým na výkonných serveroch. Medzi najnovší operační systém z rodiny Windows patrí Windows XP, kde XP znamená eXPerience. Celý systém je multimediální, umožňuje práci s videem, zvuky a Internetem.

Charakteristika prostredia MS Windows

Podobne ako iné Windows prostredia aj MS Windows pracujú implicitne v grafickom móde. Prostredie sa skladá z niekoľkých základných objektov:
- podklad (desktop), pracovná plocha
- okná (windows) – okno aplikácie
                 - okno zoznamu (skupiny, group)
- ikony (icons)

V MS Windows je možné spúšťať aj aplikácie vytvorené pre OS MS DOS, aj aplikácie špeciálne pre MS Windows (v MS DOSe sa aplikácie pre MS Windows nedajú spustiť). Klasické programy pre MS DOS v textovom móde, je možné spustiť aj priamo na obrazovke (celej) aj v okne. Vyžaduje to ale väčšiu operačnú pamäť počítača (minimálne 4 MB). Grafické programy, ktoré priamo ovládajú grafický adaptér, nie je možné spustiť v okne, len na celej obrazovke.


Operační systémy UNIX

UNIX bol prvýkrát predstavený Kenom Thompsonom a Dennisom Ritchiem v článku publikovanom v roku 1974 v "Communications of the ACM". Na trh bol však uvedený už v rokuz 1969. Od tej doby si získal obľubu veľkého počtu užívateľov a je využívaný hlavne na univerzitách, serveroch a veľkých sálových počítačoch. V poslednej dobe si však razí cestu aj medzi obyčajných užívateľov a to najmä vďaka podpore stále viac a viac dodávateľov a Linuxu - jedného z najznámejších a najnovších UNIXových systémov.

V roku 1964 zahájili Bell Telephone Laboratories projekt MULTICS (MULTiplexed Information and Computing Service). Účelom tohto projektu bolo poskytnúť širokej skupine užívateľov simultánny počítačový prístup, veľký výpočtový výkon a efektívne uloženie dát s možnosťou ich zdieľania. Aj keď bol tento systém nasadený na počítači GE 645 od roku 1969, neposkytoval zďaleka všetky služby, pre ktoré bol vytvorený. Z tohto dôvodu odstúpili Bell Laboratories od MULTICS a projekt bol ukončený.

Ešte v rovnakom roku však v snahe zlepšiť svoje programové prostredie navrhli bývalí programátori MULTICSu Ken Thompson a Denis Ritchie koncept nového systému súborov, ktorý neskôri tvoril ranú verziu systému súborov UNIXu. V roku 1970 boll navrhnutý nový operačný systém a nazvaný UNICS (UNIversal Information and Computing Service) a potom premenovaný na UNIX. Celý systém bol charakteristický svojou malou veľkosťou: vlastní systém mal iba 16 Kb, 8 Kb pre užívateľské programy, disky 512 Kb a maximálnu veľkost súboru 64 Kb.

Vzhľadom k úspechu tohoto systému začal Thompson implementovať prekladač Fortranu. Neskôr prešiel k jazyku B, ktorý bol podstatne ovplyvnený jazykom BCPL. Mal však svoje nedostatky a tak Thompson vyvinul vlastní jazyk C a v roku 1973 prepísal operační systém UNIX do jazyka C, čím získal ľahšiu prenositeľnosť medzi jednotlivými platformami. V tej dobe vzrástol počet inštalácii v Bellových laboratóriách na asi 25 a pre potreby interní podpory dokonca vznikla skupina systémov UNIX.

Dôsledkom toho, že spoločnosť AT&T (kam patrili Bellovy laboratóriá) podpísala v roku 1956 s federálnou vládou USA dekrét Consent Decree, nemohla využiť svoje produkty na predaj. Poskytla však UNIX univerzitám, ktoré ho využívali hlavne k výukovým účelom. Do roku 1977 tak vzrástol počet inštalácií UNIXU asi na 500, z čoho 125 bolo na univerzitách. Jednoduchosť a priezračnosť systému však upútali mnoho užívateľov, čo malo za následok vznik niekoľkých variánt základného systému. Prvou hlavnou vetvou bola pôvodná verzia UNIXu od AT&T a druhou bola verzia UNIX BSD vytvorená na univerzite v Berkeley.

V rokoch 1977 až 1982 Bellove laboratóriá zlúčili niekoľko verzií UNIXu od AT&T do jediného systému, ktorý bol známy ako UNIX III. Postupom času bol rozšířený o veľa nových vlastností a vydaný pod názvom UNIX Systém V (používa sa dodnes). Začiatkom roku 1984 bolo celosvetovo inštalovaných asi 100 000 UNIXov, ktoré bežali na strojoch veľmi rozmanitého výkonu - od mikropočítačov až po veľké sálové počítače. Takýmto úspechom sa nemôže pochváliť žiadny iný operačný systém.

V roku 1984 vzniklo združenie GNU (GNU is Not UNIX), ktoré podporuje "slobodný software" a vytvorilo GPL (General Public Licence), ktorá je legislatívnym prostriedkom pre zaručenie voľného softwaru. V súčasnosti vzniká veľa systémov na báze UNIXu v rámci združenia GNU. Príkladom môže byť LINUX, vytvorený fínskym študentom Linusom Torvaldsom v roku 1992, ktorý je založený na systému UNIX V.

	Přehled verzí Windows (1.0 WfW 3.11)



	Verze 1.01 (vydáno 11/1985)

· Požadavky: MS-DOS verze 2.0, dvě disketové mechaniky nebo harddisk, 256k paměti nebo více, grafická karta.

Verze 1.03 (vydáno 08/1986)

· Požadavky: MS-DOS verze 2.0, dvě disketové mechaniky nebo harddisk, 320k paměti nebo více, grafická karta. 

· Novinky: podpora DOSu verze 3.2, podpora rozšířených klávesnic, podpora AT&T 6300, 14-, 18- a 24- bodová písma přidána k Times Roman a Helvetica fontům, přidán ovladač textové tiskárny, přidán olvadač PostScriptové tiskárny, pro Windows Write použita přípona .WRI, podpora mezinárodních nastavení.

Verze 1.04 (vydáno 04/1987)

· Požadavky: MS-DOS verze 2.0, dvě disketové mechaniky nebo harddisk, 320k paměti nebo více, grafická karta. 

· Novinky: podpora IBM PS/2, nový COMM.DRV k podpoře ept portu pro IBM 3812 Pageprinter, podpora downloadovatelných fontů HP.

Verze 2.03 (vydáno 11/1987)

· Požadavky: MS-DOS verze 3.0, dvě disketové mechaniky nebo harddisk, 512k paměti nebo více, grafická karta. 

· Novinky: použita překryvná okna, podpora manažeru expandované paměti LIM Verze 4.0, Dynamic Data Exchange (DDE), přidán SMARTDrive, upraven formát pro obrazovkové fonty, Newfon.exe pro konverzi fontů z verze 1.0, upraven Paint file format, Cvtpaint.exe pro konverzi Paint souborů z verze 1.0, položka O programu přesunuta do nabídky File ze Systémového menu, oládací panel umí upravit Timeout tiskáren, podporována akcelerace myši, Windows dokáží vydat varovný zvuk, poznámkový blok dokáže zobrazit zbývající volné místo, odstraněna podpora pro 3812 Pageprinter.

Verze 2.10 (vydáno 05/1988)

· Požadavky: MS-DOS verze 3.0 nebo vyšší, disketová mechanika a harddisk (ten je nyní vyžadován), 512k paměti nebo více, grafická karta (IBM EGA, IBM VGA, IBM 8514, IBM CGA, Hercules Graphics Card, nebo kompatibilní. 

· Novinky: nový Himem.sys umožňuje umístit část Windows do prvních 64k paměti a uvolňuje tak přibližně 50kb pro programy Windows, celkem podporováno 127 tiskáren, podpora pro další počítače, podporovány další zobrazovací adaptéry.

Verze 2.11 (vydáno 03/1989)

· Požadavky: MS-DOS verze 3.0 nebo vyšší, disketová mechanika a harddisk (ten je nyní vyžadován), 512k paměti nebo více, grafická karta (IBM EGA, IBM VGA, IBM 8514, IBM CGA, Hercules Graphics Card, nebo kompatibilní. 

· Novinky: velké změny při práci s XMS a EMS, opraveny chyby v instalátoru, opravena podpora přenosu 9600 BPS, jsou podporovány tiskárny HP LaserJet série IID, Olivetti LP 5000, Toshiba PageLaser 12 a Intel Visual Edge, upraven Pscript.drv pro podporu Olivetti LP 5000 v PostScriptovém módu, zvýšena rychlost tisku, Windows podporují vysoká rozlišení.

Verze 3.00 (vydáno 05/1990)

· Požadavky: MS-DOS verze 3.1 nebo vyšší, disketová mechanika a harddisk (ten je nyní vyžadován), 640k paměti nebo více, 256k rozšířené paměti, grafická karta (IBM EGA, IBM VGA, IBM 8514, IBM CGA, Hercules Graphics Card, nebo kompatibilní. 

· Novinky: Windows běží v chráněném módu, virtuální paměť rozšířeného módu 386 poskytuje více paměti než je fyzicky instalováno, paleta barev je spravována Windows, podpora DIB bitmap, vylepšena podpora sítí, nové dialogy, systémové fonty a nabídky, grafické prostředí, podpora 16MB XMS, přidán EMM386.sys expanded memory manager, podpora nových 170 tiskáren, programy pro MS-DOS mohou běžet v okně, tři módy operací (real, standard, 386 enhanced), správce programů pracuje na bázi ikon, stromový správce souborů.

Verze 3.00a (vydáno 10/1990)

· Požadavky: MS-DOS verze 3.1 nebo vyšší, disketová mechanika a harddisk (ten je nyní vyžadován), 640k paměti nebo více, 256k rozšířené paměti, grafická karta (IBM EGA, IBM VGA, IBM 8514, IBM CGA, Hercules Graphics Card, nebo kompatibilní. 

· Novinky: opravena spousta problémů s DDE, sítěmi, instalátorem, atd.

Verze 3.00a Multimedia Extension (vydáno 1991)

· Požadavky: multimediální PC, 80386 SX nebo DX IBM kompatibilní, 2 MB RAM, VGA nebo lepší (minimálně 16 barev), 30 MB HDD, CD-ROM (s podporou audio výstupu), 2tlačítková myš, zvuková karta. 

· Novinky: je k dispozici pouze jako OEM, nové ovladače, Media Control Interface (MCI), rozšířen ovládací panel: obsahuje šetřiče obrazovky, grafické ovladače, nastavení joysticku, instalátor vlastních driverů, nastavení zvuků k událostem, podpora MIDI mapperů, nové programy: MPC Alarm Clock, přehrávač záznamů, záznam zvuku.

Verze 3.10 (vydáno 04/1992)

· Požadavky: MS-DOS 3.1 nebo vyšší, IBM compatible 80286 nebo lepší (386 doporučeno), 640k konvenční paměti, 256k XMS, 1MB XMS doporučen na 80286, 2MB doporučeno na 80386, 5.25-palcová nebo 3.5-palcová disketová mechanika, 6MB na disku (10MB doporučeno),EGA,VGA,SVGA,XGA,8514/A, nebo Hercules a kompatibilní grafická karta, monitor, myš doporučena. 

· Novinky: k dispozici jako upgrade nebo plná verze, vylepšen instalátor, Windows 3.1 tutoriál, konzistentní dialogová okna, vylepšena on-line nápověda, podpora OLE, Drag and Drop, vylepšen správce souborů, vylepšena podpora tiskáren, nové ovladače podporují MS-DOS grafiku v okně, virtuální paměť lze měnit v ovládacím panelu, není podporován reálný mód, podpora TrueType fontů, obsahuje i multimedia extension, nový SMARTDrive, HIMEM a EMM386, lepší dokumentace, celkem podporováno 266 typů tiskáren.

Verze 3.11 Windows for Workgroups (vydáno 12/1993)

· Požadavky: MS-DOS 3.1 nebo vyšší, IBM compatible 80286 nebo lepší (386 doporučeno), 640k konvenční paměti, 256k XMS, 1MB XMS doporučen na 80286, 2MB doporučeno na 80386, 5.25-palcová nebo 3.5-palcová disketová mechanika, 6MB na disku (10MB doporučeno),EGA,VGA,SVGA,XGA,8514/A, nebo Hercules a kompatibilní grafická karta, monitor, myš doporučena. 

· Novinky: certifikát autenticity, nový hologram a nálepka na krabici, nové ovladače, updatováno jádro Windows, podpora Novell NetWare.

	Srovnání technických parametrů Windows 95, NT a 2000

	Operační systém

Minimální hardware

Podpora zařízení

Stabilita *)
Kompatibilita

Windows 95

386/486 s pamětí 8 MB

více než 4 000

2,1 dne

s většinou aplikací Windows a MS-DOS

Windows NT Workstation 4.0

Pentium s pamětí 16 MB

více než 3 000

5,2 dne

nižší (z důvodu narušení bezpečnosti)

Windows 2000 Professional

Pentium s pamětí 64 MB

téměř 12 000

90 dní

rozsáhlá
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